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1 Introduccion

Este documento forma parte de una serie de documentos de trabajo sobre ajuste de riesgo y pretende
aportar académicamente en un aspecto que cada vez tiene mas peso en el contexto del aseguramiento
y los sistemas de salud. La literatura muestra que existen diversos modelos de ajuste de riesgo, los
cuales pueden agruparse segun las caracteristicas propias del tipo de variables explicativas a utilizar.

Los Modelos denominados Socio — Demograficos utilizan variables como edad, sexo, tamafio de la
familia, nivel educativo, raza, localizacion geografica, consumo de alcohol, composicion de ingresos,
entre otros; donde el poder predictivo de variables como edad, sexo y localizacién geogréfica es bajo,
esta entre 1%y 3% (Van de Ven and Ellis 2000).

Los modelos basados en diagnosticos y los modelos basados en prescripciones farmacéuticas
aumentan el poder predictivo entre el 10% y 25%, pero tienen la desventaja de requerir un sistema de
informacion organizado y robusto para la captura de lainformacion y el seguimiento de cada individuo.

Tedricamente, lo mas adecuado para seleccionar las variables explicativas de ajuste de riesgo es que
estas reflejen las necesidades de la poblacion, pero en la practica existen dificultades como la cobertura
y calidad de la informacion disponible, escaso desarrollo de investigaciones acordes a la realidad del
pais, ambigledad en sus implicaciones; dificultades para poder separar los factores de necesidad, de
los de utilizacién de oferta.

Al comparar los distintos modelos de Ajuste de Riesgos, el poder explicativo estad dado por la variacién
de los gastos que puede ser explicada en la regresion (R?). Siendo el maximo valor obtenido en aquellos
modelos basados en diagnosticos, queda la pregunta ;es esta cifra alta o baja?

Newhouse et al. (1989) y Newhouse (1996) explican como la variacion del gasto en salud actual tiene
tres componentes: un efecto fijo individual que es predecible, un efecto que varia con el tiempo, que
también es predecible, y un efecto aleatorio. Las investigaciones realizadas en economia de la salud
consideran que el maximo porcentaje de componentes de varianza que puede ser explicado por un
modelo de Ajuste de Riesgos esta entre un 20% y un 25%.
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2 Materiales y métodos

Para el desarrollo de los modelos aqui presentados se utilizaron 396 millones de registros de prestacion
de servicios de salud reportados por las EPS del régimen contributivo que fueron seleccionadas bajo el
criterio de cumplir con los indicadores de cobertura de registros y cobertura de valor para el “Estudio
de suficiencia y de los mecanismosde ajuste de riesgo parael calculo de la Unidad de Pago por Capitacion
para garantizar el plan de beneficios en salud”.

Dichos registros contienen i) variables demogrdficas: ID de identificacion, sexo, fecha de nacimiento,
localizacién geografica de residencia; ii) variables de prestacidn de servicios y epidemioldgicas: cédigo
EPS, codigo IPS, actividad, intervencion, procedimiento, insumo o medicamento, fecha de prestacién
del servicio, diagnostico principal, diagnostico relacionado, dias de estancia hospitalaria, ambito de
prestacion del servicio; iii) variables de UPC: cédigo EPS, cddigo IPS, valor servicio, valor cuota
moderadora, valor del copago, forma de reconocimiento y pago y numero de factura.

En este documento se describe los resultados de la investigacion realizada para estimar de manera
individual los costos de salud por medio de técnicas econométricas como regresion lineal utilizando
datos del afio 2013.

Con el fin de realizar el analisis, la poblacion se divide en 14 grupos de edad y sexo y cuatro zonas
geograficas. Estos 56 grupos constituyen las unidades de analisis en el modelo utilizado para el calculo
de la UPC. Este modelo realiza los ajustes necesarios entre los grupos de riesgo a partir de los datos
observados y pronosticados.

Uno de los resultados del estudio anual de suficiencia son los pesos y valores UPC expresadas en pesos
colombianos (COP) que corresponden a los 14 grupos de edad y sexo en cada zona. Un ejemplo de
estos resultados es la tabla de abajo, calculada para el afio 2015, tal como aparece en la resolucion
5925 de 2014. Esta tabla contiene las estimaciones asociadas a zona de ciudades.




La salud Minsalud

es de todos

Tabla 1.
UPC por grupo de edad y sexo para la zona "ciudades" para el aflo 2015
GRUPO DE EDAD |ESTRUCTURA DE COSTO| VALOR ANO
Menores de Un Afo 29679 2.054.052,00
1-4 Afios 0,9530 659.559,60
5-14 Af0S 0,3329 230.396,40
15-18 Afios Hombres 0,3173 218.600,00
15-18 Afos Mujeres 0,5014 347.014,80
19-44 Aflos Hombres 0,5646 390.754,80
19-44 Afios Mujeres 1.0475 724.964,40
45-48 Afos 1,0361 717.073,20
50-54 Afios 1,3215 914.594,40
55-59 Afios 1,6154 1.118.001,60
60-84 Afos 2,0790 1.438,855,20
65-69 Afios 2.5861 1.789.812,00
70-74 Afios 3,1033 2.147.760,00
75 afios y Mayores 3,8997 2.698.941,60

Fuente: Resoluciéon 5925 de 2014

Por su propia naturaleza, este es un proceso predictivo del gasto en salud, este proceso puede ser
contrastado con los valores observados una vez que la informacion ha sido generada y procesada.

Los modelos aqui presentados se derivan de regresiones lineales multivariadas que corresponden a
modelos lineales en sus parametros, esto que implica que las variables pueden ser transformadas en
otras variables siempre y cuando se conserve la propiedad de linealidad. La forma de estimacién de los
parametros escogida es Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO). En general, este tipo de modelos tiene
la forma:

Yi=ag+ Poxo; + Prx1i + -+ Pnxn; + &
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Donde:

i: es el subindice asociado a personas.
Y es la variable explicada.

X, es la n-ésima variable explicativa.
g: es el error.

La estimacion del vector de parametros
f se realiza de la siguiente manera:

B=[X"XT*X"Y

Donde X es la matriz formada por las variables explicativas Y y es el vector columna formado por
la variable explicada.

3 Modelos explorados

Los modelos en este documento presentan en orden ascendiente de complejidad siendo los ultimos
los mas complejos y completos para el estudio exploratorio del gasto en salud.

3.7 Modelo 1: Modelo Econométrico Base - Lineal

Este modelo es la base de comparacion para todos los demas modelos de este documento. Tiene
las variables basicas edad y sexo.

Y, = ay, + fyDs; + fEdad; + ¢;
Donde:
i: es el subindice asociado a personas.
Y;: es el gasto total en atenciones en salud segun la base de datos de prestaciones.
Ds; : es la variable dummy de sexo.
Edad,: es la variable edad de la persona .

&;: es el error aleatorio.
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Tabla 2.
Resultados Modelo 1 (Modelo Econométrico Base - Lineal)

Resumen del modelo

Error
R cuadrado estandar de
Modela R R cuadrado ajustado la estimacion
1 1067 011 011 4492129,470
a. Predictores: (Constante), SexoMum, EDAD
ANOVA®
Suma de Media

Modela cuadrados al cuadratica F Sig.
1 Regresion 3,58TE+18 2 1794E+18 | 83884136 ,ooo®

Residuo 3,156E+20 | 15638681 2018E+13

Total 3,192E+20 | 15638683
a.Variable dependiente: GASTO
b. Predictores: (Constante), SexolMum, EDAD

Coeficientes®
Coeficientes
Coeficientes no estandarizad 95,0% intervalo de confianza
estandarizados 0% para B
Error Lirnite

Modelo B estandar Beta t Sig. Limite inferior superiar
1 (Constante) -23744 551 2408172 -9 856 ooo -28466,440 -189022 663

EDAD 22709,740 53,879 106 421,499 ooan 22604140 22815340

Sexahlum 25724,7089 2288,098 003 11,238 000 21238160 30211,258

a. Variable dependiente: GASTO

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Interpretacion.

Este modelo solamente tiene en cuenta la edad y el sexo de las personas. Los resultados son
consistentes con el comportamiento del modelo de celdas actuariales que se usa en la actualidad, el R
cuadrado ajustado es aproximadamente 1%. Los coeficientes de edad y sexo son significativamente
diferentes de cero.
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3.2 Modelo 2: Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo y zona

geogrdfica

El modelo propuesto tiene la siguiente forma

Donde:

Yl-=0(0+z

i : es el subindice asociado a personas.

ne—1

j=1

YiDej;

j: es el subindice asociado a grupo etario-zona geografica.

+€i

ne: es el nimero de grupos formados por grupo etario, sexo y zona geografica j.

Y;: es el gasto total en atenciones en salud segun la base de datos de prestaciones.

De;j; : es la variable dummy de los grupos formados por grupo etario, sexo y zona geografica.

g;: es el error aleatorio.

Resultados Modelo 2 (Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexoy

zona geografica)

Resumen del modelo®

R cuadrado Error tip. de la
Modelo R R cuadrado correqida estimacion
1 1238 015 015 3628878,257

a.variahles predictoras: (Constante), G56, G55, G43, 554, G46,
G&53,GAT, G52, G44, G511, GAD, G45, G485, G489, G27, G15, G28,
G26,G25, G24 G108, G118, 623, G616, G22 G1,G13, G612, G14,
G17,511, G4, G5, G21, G29, G10, G20, G2, G9, G41, G8, G40,
G42,G32, G633, G39, G138, G30, G3, G37, G7, G3B, GB, G231, G34
b, wariahle dependiente; valor

ANOVA®
Suma de Media
Modelo cuadrados ol cuadratica F Sig.
1 Regresion 4 90T7E18 55 8,022E16 | 6775164 ,ooo2
Residual 3,174E20 | 24099758 1,317E13
Total 3,223E20 | 24099813

a. Yariables predictoras: (Constante), G536, G55, G43, G54, G46, G53, G47, G52, G44,
Ga1, G0, G45, G48, G49, G27, G156, G628, G26, G25,1G24, 19, G18, G23, G16, G22, G1,
G13,612,G14, G17, G11, G4, G5, 521,629, G10, G20, G2, GU, G41, 69, G40, 642, 332,

G33, G389, G38, G30, G3, G37. G7, G36, GB, G31, G34

. Wariable dependiente: valor

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Coeficientes®

Coeficientes

Coeficientes no estandarizados fipificados

Madelo E Error tip. Eeta t Sig.

1 (Constante) 412983 477 1842818 224104 ,ooo
1 327162643 14680,770 005 22,285 ,ooo
G2 -32821,849 7159457 -,00z2 -11,568 Rului]
3 -2AR933, 653 4208573 -013 -61,060 ,ooo
=4 -244341,488 8344033 - 006 =29 463 ,ooo
G5 -213227 792 g3d41,6749 -,005 -25,862 Rului]
(E]5] -212094,379 37495 559 -013 -hA B8R0 ,ooo
7 -39216,145 3924 46T -ooz2 -9.852 ,ooo
&8 23554 840 Ba79,512 a0 3,692 Rului]
(Ele] 153866,292 GR55 E32 005 22,444 ,ooo
=10 321263,0749 TT27,538 pujuje! 41 574 ,ooo
11 541009 567 8ve1,085 013 Bi1,611 Rului]
=12 83274949 937 10174,944 17 21,848 ,ooo
=13 1100418 916 117428452 019 493,710 ,ooo
514 1600396151 9408 356 L35 | 170104 Rului]
14 3432494 150 34508 554 ooz 4,948 ,ooo
G186 -106168,968 16012,130 -0m -6, 631 ,ooo
G17 -293118,312 8904, 864 -,0a7 -32,917 Rului]
=18 -29R2TE088 20254 095 -,003 -14,628 ,ooo
=14 -27AR30,870 20331,4849 -ooz2 -11,100 ,ooo
G20 -261003,565 7459743 -,0a7 -34,988 Rului]
21 -8249049,188 az2ra,rol -,ooz2 -10,015 ,ooo
E22 -G4560,237 15082 826 -0m -4,280 ,ooo
G273 42265 680 16914 568 a0 244958 A12
534 184478 4A3 20505 N9 nnz Q484 nnn
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G245 AT8422.2114 28114 707 003 14,068 o0n
G26 F53494,252 31225,708 004 20,828 .ooa
G2T 455628102 ATHE6,216 J0a 20,424 o0n
528 1223237013 31317 955 Joog 39,0549 Rujujn]
G249 881372167 3217, 376 014 A¥,098 o0n
330 2413 463 4242275 000 - 569 564
=31 -226481 1481 2875613 =020 -73,759 o0n
532 -218810,262 a049 319 -,00g -43,335 a0n
33 -194461,8312 a010,34a0 -.00g -38,812 o0n
534 -159664 184 2617903 - 016 -R0,999 o0n
36 994749 054 J861,954 06 26,7448 o0n
3T 260713480 4018,302 014 A2,393 o0n
538 452851917 4410,867 022 | 102,667 .ooa
349 A32049 260 4900,284 030 139,186 o0n
G40 898329,720 5616,322 038 | 177,755 .ooa
Gd41 1345178 642 A465,322 044 208,061 o0n
42 1950606,9949 174,494 J0e AVE 966 Rujujn]
43 AORSZT, 302 1534496, 2549 o 3,991 o0n
Z44 38517 210 T4267 3T3 0o o149 604
45 -219664 127 43884 420 =001 -5,006 o0n
46 -210156,218 103111,265 0o -2,038 a4z
=47 -24729389 233 101486 608 o0 -2,394 01T
43 -173818,064 39908,319 -.001 -4,34845 o0n
449 TE3E0,497 IBAAT T26 o0 1,980 043
a0 133410,435 A3947 365 o0 2,086 03rF
351 225960,724 BE147,512 Rujnh 3416 0o

5592 483353,525 82703,869 o q,844 0o

3493 THEA5445,294 101724,414 00z T a64a 0o

554 949863,354 123328,072 ooz 7roz Rujulu]

5895 1536633,017 155312,586 00z 9,894 0o

5496 20749613,844 130366,180 003 146,952 0o

a. Yariable dependiente: valar

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con

base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Valores de prediccion por grupo etario y zona geografica
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Normal = Dispersa Ciudades Alejada

Fuente: Direccién de Regulacion de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccion Social.
Con base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Valores de prediccion por grupo etario y zona geografica

Normal Dispersa Ciudades Alejada

Rango Edad| Valor Modelo Rango Edad| Valor Modelo Rango Edad| Valor Modelo Rango Edad| Valor Modelo
<1 740.146 <1 756.278 <1 964.356 <1 1.019.511
lad 330.162 lad 306.815 lad 410.570 lad 451.501
5a14 156.050 5ald 119.865 5al4 186.502 5al4 193.319
15a 18M 167.142 15a 18M 116.705 15a18M 194.173 15a18M 202.827
15a 18F 199.756 15a 18F 187.303 15a 18F 218.522 153 18F 170.044
19-44M 200.889 19-44M 151.980 19-44M 253.319 19-44M 239.166
19-44F 373.767 19-44F 330.074 19-44F 412.984 19-44F 489.344
45-49 436.538 45-49 348.423 45-49 512.463 45-49 546.394
50-54 566.850 50-54 455.249 50-54 663.697 50-54 638.944
55-59 734.247 55-59 607.462 55-59 865.835 55-59 896.337
60-64 953.993 60-64 791.406 60-64 1.095.033 60-64 1.182.529
65-69 1.245.784 65-69 1.066.478 65-69 1.411.313 65-69 1.362.847
70-74 1.513.402 70-74 1.368.612 70-74 1.758.162 70-74 1.949.617
>75 2.013.380 >75 1.636.221 >75 2.363.591 >75 2.492.597

Fuente: Direccion de Regulacion de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccion Social.
Con base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Interpretacion:

Este modelo tiene en cuenta simultdaneamente las variables de grupo etario (algunos de los cuales estan
discriminados por sexo) y zona geografica en una sola variable, dando lugar a 56 grupos mutuamente
excluyentes. Esta es la misma particidon que se usa en el estudio de la prima de aseguramiento en salud.
El resultado muestra un R cuadrado ajustado de aproximadamente 1.5%. Casi todos los coeficientes
asociados a las condiciones son estadisticamente diferentes de cero. Los valores de prediccion son
mayores en nifios y en personas de edad avanzada, consistente con los calculos de la UPC.

3.3 Modelo 3: Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo, zona
geogrdfica y grupos de condiciones seguin diagnostico

El modelo propuesto tiene la siguiente forma

ne—1 nc
Yi = +2 . }/]Deﬂ +Z gDchmi + &
]=

Donde:

i : es el subindice asociado a personas.

j: es el subindice asociado a grupo etario-zona geografica.

m: es el subindice asociado a Condiciones.

ne: es el nimero de grupos formados por grupo etario, sexo y zona geografica.

nc : es el nUmero de condiciones consideradas.

Y;: es el gasto total en atenciones en salud segun la base de datos de prestaciones.

De;j; : es la variable dummy de los grupos formados por grupo etario, sexo y zona geografica.
Dc,p;i : es la variable dummy de los grupos formados por las condiciones segun diagndstico

&;: es el error aleatorio.
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Resultados Modelo 3 (Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo, zona
geograficay grupos de condiciones segiin diagnostico)

Resumen del modela®

R cuadrado Error tip. de la
Madelo R R cuadrado corregida estirmacian

1 2589 J66 J66 3533158,242

a. Yariables predictoras: (Constante), R12, Ga3, GA2, Gal, Ga49,
GA3, GAE, GA4, GAB, G47, Ga1, G44, G48, G445, G145, G458, G2T,
G26, G28, G2a, G24, G189, G18, G23, G16, G22, R10, G1, G123,
R4, G21,G12, G11, G14, G17, BRE, G5, G29, G4, G10, R11, G20,
GH, GE, G2, G471, G40, G333, R9, 532, G389, G38, G3, G42, GT, RS,
G3a0, GE, B8, G37, G36, R1,RT, B3, G31,R2, G34

b, Yariable dependiente: valar

ANOVA®
Suma de Media _
Madelo cuadrados il cuadratica F 2ig.
1 Regresidn 2 143E14 67 3188E17 | 25621132 ;ooo#
Residual J008E20 | 24099746 1,248E13
Tatal 3223E20 | 240949813

a. Variables predictoras: (Constante), R12, GA3, GA2, Gal, G545, G43, GAG, GA4d, G4E,
GAY, 581, G44, GAB, G445, G145, G489, G27, G26, G283, 525, G24, G149, G18, G23, G168, G22,
R10, G1,G13, R4, G21,G12, G11, G14, G117, RE, G5, G249, G4, G10, R11, G20, 59, 58,
G2, 41, G40, G333, R9, G322, G349, G38, G3, G42 &7, RE, G30, GA, RE, G37, G36, R1, R7,
F3, G31, R2, G34

b, Yariable dependiente: valar

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Valores de prediccion porgrupo etario y zona geografica

Normal Dispersa Ciudades Alejada
Rango Edad| Valor Modelo | |Rango Edad| Valor Modelo Rango Edad| Valor Modelo Rango Edad| Valor Modelo

<1 711.098 <1 728.978 <1 927.423 <1 993.494
la4d 286.231 la4d 267.945 la4d 348.708 l1a4 406.319
5al14 136.271 5al14 105.233 5314 161.123 5al4d 173.390
152 18M 141.899 15a18M 100.179 15a18M 167.275 15a 18M 191.571
15a 18F 168.030 15a 18F 164.073 152 18F 185.451 15a 18F 153.880
19-44M 154,121 19-44M 121.636 19-44M 189.074 19-44M 207.965
19-44F 296.139 19-44F 268.583 19-44F 333.918 19-44F 426.406
45-49 256.484 45-49 209.819 45-49 310.491 45-49 399.112
50-54 279.291 50-54 243.490 50-54 356.594 50-54 424.524
55-59 298.116 55-59 292.825 55-59 406.953 55-59 582.553
60-64 324.851 60-64 336.529 60-64 431.963 60-64 764.081
65-69 364.680 65-69 446.019 65-69 475.064 65-69 894.294
70-74 336.965 70-74 557.623 70-74 511.726 70-74 1.278.473
>75 377.045 >75 565.789 >75 582.984 >75 1.798.249

Valor Incremental

Condicion por condicion

Diabetes 1.262.620

Hipertension 466.294

Insuficiencia Renal Crénica 3.499.237

Obesidad 254.632

Hipercolesterolemia |- 28.099

Asma 474,605

EPOC 3.804.124

Enfermedad cardiovascular 2.231.890

Insuficiancia Cardiaca 5.448.528

Tumor maligno mamario 5.534.696

Artritis reumatoide 1.801.026

VIH 4.551.600

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccion Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Coeficientes

Minsalud

Coeficientes

Coeficientes no estandarizados tipificados

Maodelo B Error tip. Beta t Sig.

1 {Constante) 333917 892 18038049 185,118 aon
51 377180629 14254 464 05 26,386 aon
G2 -47H8E6 848 BA75 638 -0 -6,836 ,aon
53 -197646, 360 4100877 -0 -48 1496 aon
G4 -192018,281 8125442 -00s | -23,632 000
G4 -165887 648 8122760 -,004 -20,423 aon
Gif -179796 236 69T 431 -0 -48 627 ,aon
G -37778,1498 3821,389 -0z -4,886 aon
EF:] -77434,020 6217 457 -,003 -12.454 aon
G4 -54626,232 BEY0, 954 -0z -8,164 aon
510 -35801,918 7554 560 -,0m -4.7349 aon
G11 -4066,516 8549 507 a0o -1,054 282
512 0762 B25 H9TE 648 Rulih| 3,083 oz
G13 3047 382 1182271 000 264 ikl
514 43127 061 H334 362 Ruliy| 4 620 aon
G145 385059 948 33558 742 a0z 11,7458 ,aon
G16 -65972 265 165682 772 -,0m 4,231 aon
G17 -228684,882 BET1 455 -00s | -26,372 000
518 -233738,424 19720817 -0z -11,853 aon
519 -169844 332 19755 706 -0z -8,580 aon
G20 -212281,426 T2E4 227 -, 006 -29.223 aon
21 -65334 654 8060 654 -0z -8,105 aon
G223 -124098 665 14686 535 -0z -g8,450 aon
523 -50427 811 16472 054 -,0m -5,480 aon
G24 -41082921 19970 818 oon -2,058 040




525
G26
G27
528
G20
G30
531
532
33
534
G36
G37
538
38
G40
41
G432
G43
544
G45
G46
47
G48
G449
50
G451
G52
553

La salud

es de todos
2611,863 24462 516
112101,731 046077
223¥04 918 36612 543
231871,150 30522086
A93505,260 g0z 242
14780,269 4142034
-172784 907 2804802
-16RGE42 975 4918,383
-143466 4517 48749 761
-144843 571 2550,7149
-23426,3349 arr1.818
22675936 3943710
T3034,993 4355870
98045 394 4870692
141146,598 a0 1450
177308564 G475 977
249066, 357 5398007
AA95TE, T4 149447 524
T2401 132 723089249
-160527,3349 42727121
-142346,384 100391 ,5874
-180037 404 93808, 736
-128953,014 3884545, 782
92438 366 37540,730
65194 6552 B2260935
90GR0E,028 E4403 697
248635671 a052a3,803
430163,016 99044 856

Minsalud
Rujuln] Jo7
oo 3,686
oo G110
Ruluhl 7.aav
014 T4167
oo 3,871

=015 -61,607
-,0ay -33,882
- 006 -30,4245
=014 -56,785
-0 -6,211
oo a,74a0
Joo4 16,768
04 20,130
0045 25,164
Rujuls 27,487
010 46,1410
oo 4,413
Rujuln] 1,001
-0 -3,7av
o0n -1,418
Rujuln] -1,822
-0 -3,2472
o0n 2,464
Rujuln] 1,047
o0n 1,407
oo 3,088
Ruluhl 4,343

14
noa
,a0a
aan
noa
,a0a
aan
noa
,a0a
aan
noa
,a0a
aan
noa
,a0a
aan
noa
,a0a
A7
,a0a
56
NilE]
001
014
285
159
a0z
aan




R4

R10
R11
R12
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60376183 12007%9,239
9445545 887 151220,069
1464331,223 126932 897
1262620209 2210,741
ARRZ293 672 62,041
3499236 624 7738, 7496
2594631,74 169,138
-28099 126 4446 522
4746045 4445 707,950
33041 24,280 8337, 7ar
2221890167 BET2,2TH
5448527 866 13895022
25346586, 129 15594 694
1801026,140 10634131
4551594 555 18828113

Minsalud
Rujnh 4 BET
am B,246
00z 11,536
081 242 311
035 147 466
094 452 168
010 49 260
-,0m -6,314
013 A7, 111
Huj=F:) 456,253
068 334,502
07g 392121
JLOFn 354,809
033 169,363
n4g 241,744

a0
non
0o
a0
non
0o
a0
non
0o
a0
non
0o
a0
non
non

a. Yariable dependiente: valar

Fuente: Direccién de Regulacion de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccion Social.
Con base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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VIH
Suma de VIH
7.000.000
6.000.000 /
5.000.000 \_____ e —
4.000.000 o :
— Alejada
3.000.000
Ciudades
2.000.000
Dispersa
1.000.000
Mormal
n, [ D & R & ) T S T S T “
L
> .-L'fr,b < > ,b'& c}'z:@ q"?‘ ,\9»?‘ bf"pl 67059 ‘o"’f’) 0950 Q:‘:"‘o A 3 ‘b:-;\
PTG QY AT Y 0T T T QT
Grupo ¥

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Insuficiencia Renal Cronica

Suma de Insuficiencia Renal Crénica

6.000.000
5.000.000 {/
4.000.000
- = o Zona M
3.000.000 — Alejada
2.000.000 = (Cjudades
1.000.000 e Dispersa
Normal
N ™ > Q& & o ™ ™ ) B )
NN S N b?‘é\ SR N LPA A
Va2 0 Y Y 9P 7 af e S
Y e A NN NN
Grupo ~

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Tumor maligno mamario

Suma de Tumor maligno mamario

8.000.000

7.000.000 -
6.000.000 \_ ——

5.000.000 zona v
4.000.000 — Alejada
3.000.000 = Ciudades
2.000.000 .
e [JiSpErsa
1.000.000
Normal
N Q QK o 9 N © N
L B
Ny r\’"\,(b cj’b\ ‘b\% @@ b?‘ O},DP‘ b(;)l c)()c’b ")() (o()'(o ")"b /\Q '\?“;\
T AT SN

Grupo ~

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Insuficiencia Cardiaca

Suma de Insuficiancia Cardiaca

8.000.000
7.000.000
6.000.000 S T /
5.000.000 B - zona "
4.000.000 w—— f\lejada
3.000.000 e Cjudades
2.000.000 ——— Dispersa
1.000.000
Normal
IO T R C I
4 oy b:;')'b \‘? ,5_0) ,\\, % o ,\/Q, AT N
Grupo ¥

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afo 2013.
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EPOC
Suma de EPOC
6.000.000
5.000.000
4.000.000 \ S : zona -
3.000.000 Alejada
2.000.000 = Ciudades
1.000.000 e Dispersa
Normal
Nooh D gk D K @ D D Ax A
L Ny NS B b2] A N
NTANT 2 N Y W q‘yé” & § @b é’b A

a4, N2 > = v ; K < : .
% 0T N Y AT P 9T 0T D QD
Grupo ~

Fuente: Direccion de Regulacion de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Artritis reumatoide

Suma de Artritis reumatoide

4.000.000
3.500.000
3.000.000

2.500.000 \ zona -
2.000.000 =

— Alejada

1.500.000 e Ciudades
1.000.000 .
= [)ISpersa
500.000
Normal
A T R S S PSS N BV
L > N S Ne) o h3 o) b2] ) o A -;\
AN ﬂ;‘.”@ > -\,‘b ,@p?‘ N PO %(33 OIINS
oY o A NN NN
Grupo ~

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Enfermedad cardiovascular

Suma de Enfermedad cardiovascular

4.500.000
4.000.000
3.500.000

3.000.000 \
Zona g
2.500.000 R T —— —

2.000.000 Alejada
1.500.000
1.000.000

500.000

Ciudades
= Dispersa

Normal

Grupo ~

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Asma

Suma de Asma

2.500.000
2.000.000
1.500.000 LB v
— Alejada
1.000.000
= Cjudades
500.000 — Dispersa
Normal
N W < < O N O Ax O
NN R T S S g )
AU AN N SR N N IR N S
TN Y e N TR RV K
Grupo ~

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Hipercolesterolemia

Suma de Hipercolesterolemia

2.000.000

1.800.000

1.600.000

1.400.000

1.200.000 gana

1.000.000
800.000
600.000 3 = Ciudades
400.000 y s Dispersa

200.000 2 e Normal

Alejada

Grupo ~

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Obesidad
Suma de Obesidad
2.500.000
2.000.000
1.500.000 Zona v
Alejada
1.000.000 5
7’_ Ciudades
500.000 - _____—%-——— o Dispersa
Normal
U S, S N < O 9 (> O A AO
27O N Y AT T 9T 9T T R
™ “
Grupo ~

Fuente: Direccién de Regulacion de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccion Social.
Con base en la informacién de la Base de Prestacién de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013
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Hipertension
Suma de Hipertension
2.500.000
2.000.000
1.500.000 LN h
N\ e Alejada
1.000.000
w — — Cjudades
500.000 e DiSpErSa
Normal
Nooox o Q& Q& @ S ;@ A O
L NG ™ o Al
> q,\'% 0{‘”\ ,;.,“3’ ,U)a'\’ q&” 0:’&‘ W 65‘39) @So & S o4
PN e N LN R
Grupo ™

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Diabetes

Suma de Diabetes
3.500.000
3.000.000
2.500.000

2.000.000 N = T
\ — Alejada
1.500.000 ! :

- ——
= Cjudades
1.000.000
= Dispersa
500.000
Normal
TS R T A - N - i
MY o A oF o TS § A W
PP Y A LA AN N N
Grupo ~

Fuente: Direccién de Regulacidn de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Sin condicion alguna

Suma de No cond

2.000.000
1.800.000
1.600.000
1.400.000
1.200.000 o
1.000.000 e Alejada
800.000
600.000
400.000
200.000

— Ciudades

e DiSpersa

Normal

Grupo

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Interpretacion:

Este modelo tiene en cuenta simultdaneamente las variables de grupo etario (algunos de los cuales estan
discriminados por sexo) y zona geografica en una sola variable ademas de la variable de diagnosticos
gue incluye informacion de la clasificacion de pacientes en determinadas condiciones. El resultado
muestra un R cuadrado ajustado de aproximadamente 6.6%. Existen varios coeficientes
estadisticamente igual a cero. Los valores de prediccién son mayores en nifios y en personas de edad
avanzada, consistente con los calculos de la UPC. La zona alejada muestra un gasto mayor,
especialmente en personas de edad avanzada. Condiciones como VIH, IRC, EPOC, Tumor mamario
maligno e insuficiencia mamaria tienen asociado un alto costo estimado.
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3.4 Modelo 4: Modelo agregado del gasto promedio total en salud para dfiliados con
condiciones cronicas segun niimero de condiciones cronicas presentes.

y = 87756202047
R?=0,9963 .

Gasto Total en Salud

1 2 3 4 5 6 7

Condiciones crdnicas

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Interpretacion:

Este modelo tiene en cuenta la informacion de la clasificacion de pacientes en condiciones cronicas
clasificados asi segun el consumo de medicamentos y el efecto del nimero simultaneo de estas
condiciones crdnicas en el gasto promedio de los pacientes. El resultado muestra un R cuadrado de
aproximadamente 99%. Se observa un incremento exponencial del costo promedio asociado a los
pacientes respecto al nimero de condiciones crénicas simultaneas presentes en los pacientes.

3.5 Modelo 5: Modelo agregado del gasto promedio total en salud para dfiliados con
condiciones cronicas segun condiciones cronicas presentes.

El modelo propuesto tiene la siguiente forma

Y = ag + X Dz + Y yiDey + YRS, @D + €
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Donde:

i : es el subindice asociado a personas.

k: es el subindice asociado a zona geografica.

l: es el subindice asociado a grupo etario.

m: es el subindice asociado a Condiciones.

nz: es el nimero de grupos formados por las zonas geograficas.

ne: es el nimero de grupos formados por grupo etario, sexo.

nc : es el nUmero de condiciones consideradas.

Y;: es el gasto total en atenciones en salud segun la base de datos de prestaciones.
Dzy;: es la variable dummy de zona geografica.

Dey; : es la variable dummy de los grupos formados por grupo etario y sexo.

D¢,y - €s la variable dummy de los grupos formados por las condiciones segun diagnostico
&;: es el error aleatorio.

Resultados Modelo 5 (Modelo agregado del gasto promedio total en salud para afiliados con
condiciones cronicas segun numero de condiciones cronicas presentes)

Resumen del modelo®

R cuadrado Errar tip. de la
mModelo R F cuadrado corregida estimacian
1 ,25849 Rl Rl 3533215736

a. Yariables predictoras: (Constante), WIH, GEBDaG4, Zonadle),
Asma, Zonalisp, InsufCard, GEmenort, Tumialioharm,
Chesidad, AnReurmat, GE15a18F, GE15a18M, GEY0aT4,
GEBSa69, GESSa58, GES0a%4, InsRenCron, GE1ad, GE45a49,
HiperColest, EFOC, EnfCardio, Diab, Zonaciu, GEmayTh,
GE19a44F, Hipert, GE19a44mM

b Wariable dependiente: Gasto

ANOVA®
Suma e Media _
Madelo cuadrados ] cuadratica F gig.
1 Regresidn 2 142E14 28 TH49E1T | B1276,3049 ,ooo#
Residual 3009E20 | 240949785 1,248E13
Total 3223E20 | 24099813

a Variahles predictoras: (Caonstante), VIH, GEBDa64, Zonadle), Asma, ZanalDisp,
InsufCard, GEmenar!, Tumblaligham, Ohesidad, AtReumat, GE15a18F, GE15313M,

GEV0a74, GEGSaBY, GES5a59, GES0ASY, InsRenCron, GE1a4, GE45a449, HiperCalest,
EFPOC, EnfCardio, Diah, Zonaiu, GEmay7a, GE19ad44F, Hipert, GE19a4 4
h. %Wariahle dependiente: Gasto




Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
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base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Coeficientes®
Coeficientes Intervalo de confianza de 95,0%
Coeficientes no estandarizados tipificados para B
. ) o Limite
Modela B Error tip. Beta t Sig. Lirnite inferiar superior

1 (Constante) 113845942 22349 941 a0,824 Joao 109455739 118236144
ZonaDisp -16175,881 3934,087 -0 4112 noo 23886548 -5465,214
Zanaiu 5142136 1738,451 oar 31,718 Joao a1734, 747 85458514
Zonahlej 1565976, 744 17494 592 o0z 8,973 Joao 122687836 181265742
GEmenart T17461,6569 F930,248 021 103,526 ooo T03873,626 TI1044 6932
GE1a4 177ROG,933 3667 345 011 43,430 Joao 1704149,160 184754 808
GE15a18M A8473,346 42845 (52 aaa 1,277 202 -2926 4455 13873146
GE15a18F 27103,5558 4263,035 0m 6,358 ooo 18748162 35458 947
GE1G9ad4m 24686,430 2383320 on3 10,358 Joao 20015,210 253487 B30
GE19ad44F 168766833 2391,604 014 70,566 Joao 164079426 173454 338
GE45349 140483,370 3385,057 009 41,50 ooo 133848,781 147117 958
GES0a54 181080,938 3557 366 a1z 40,506 Joao 174118,681 188063294
GES5a549 228050,657 AH2T 851 013 a7 249G Joao 21735213 232749100
GEEOaG4 2513572112 4389 742 013 a7 260 Joao 242753,479 2599650 945
GEE5a69 285260,180 a034,848 013 48,643 Joao 285392063 3051282497
GET0aT4 319584, 725 ar83,17T o1z 55,260 Joao 3082409 695 330919875
GEmayra 383937278 4514 187 a8 F8128 Joao 3Ar43048,651 343568 908
Diab 1262503,737 5210,761 081 242288 Joao 1252290,837 1272716637
Hipert 466T94 TS 161,685 035 147 B41 oo 460598,011 472951 585
InsRanCran 3501 710,666 FY34.877 094 452 735 Joao 3486551177 3516870,154
Ohesidad 2553145541 168,751 010 48 396 Joao 245184,8499 265446183
HiperColest -2T025,082 4445 5596 -,0m -6,073 oo -35738,288 -18311,876
Asma 474370613 7O71,654 013 G¥,081 Joao 460510,430 488230,7495
EPOC 3B02268,939 A336,T26 ,0a3 456 087 Joao AT8A02Y 262 3818608617
EnfCardio 2232300,998 B6672,249 068 334,565 000 2219223635 2245378362
InsufCard 5446107,714 13894741 079 391,955 000 5418874 530 5473340897
TumMalighMam 5536056,364 15594 626 070 354,998 000 5505491 466 5566621,261
ArtReumat 1801537,190 10634,155 033 169,410 000 1780694 636 1822379,745
VIH 4551305,265 18827,061 048 | 241,743 000 | 4514404,914 | 4588205617

a. Variable dependiente: Gasto

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccion Social. Con

base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.




La salud Minsalud

es de todos

Interpretacion:

Este modelo tiene en cuenta las variables de grupo etario (algunos de los cuales estan discriminados
por sexo), zona geografica y condiciones presentes segun diagndsticos en los pacientes que incluye
informacion de la clasificaciéon de pacientes en determinadas condiciones. El resultado muestra un R
cuadrado ajustado de aproximadamente 6.6%. Existen varios coeficientes estadisticamente igual a cero.
Los valores de prediccidon son mayores en nifios y en personas de edad avanzada, consistente con los
calculos de la UPC. La zona alejada muestra un gasto mayor, especialmente en personas de edad
avanzada. Condiciones como VIH, IRC, EPOC, Tumor mamario maligno e insuficiencia mamaria tienen
asociado un alto costo estimado.

3.6 Modelo 6: Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo, zona
geogrdfica y grupos de condiciones segun diagnéstico analizados por separado y con solo
tres condiciones (Diabetes, hipertension e IRC)

El modelo propuesto tiene la siguiente forma

nz-—1 ne—1 3
Yi=a,+ Yy Dz, +z YiDe;; + Z 1<PmDCmi + &
m=

k=1 =1
Donde:
i : es el subindice asociado a personas.
k: es el subindice asociado a zona geografica.
|: es el subindice asociado a grupo etario.
m: es el subindice asociado a Condiciones.
nz: es el nUmero de grupos formados por las zonas geograficas.
ne : es el nUmero de grupos formados por grupo etario, sexo.
nc : es el nUumero de condiciones consideradas(nc=3).
Y;: es el gasto total en atenciones en salud segun la base de datos de prestaciones.
Dz;: es la variable dummy de zona geografica.
Dey; : es la variable dummy de los grupos formados por grupo etario y sexo.
Dc,p;i : es la variable dummy de los grupos formados por las condiciones segun diagnéstico

&;: es el error aleatorio.




Resultados Modelo 6 (Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo, zona
geografica y grupos de condiciones segun diagnéstico analizados por separado y con solo tres
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Minsalud

condiciones (Diabetes, hipertension e IRC))

(W TIR T IR I R TIL Wt |

Coeficientes Intervala de confianza de 95,0%
Coeficientes no estandarizados tipificados para B
) . o Limite
modelo B Errartip. Beta 1 Sig. Lirite inferiar superiar

1 (Caonstante) 127554 663 2272829 56,122 ,oaa 123101,002 132010,324
ZonaDisp -36137,063 35994 664 -002 -8,035 ,ooa -43976,2649 -28297 857
Zonatiu F3665,308 1766,732 ,ooa 36,034 ,ooa E0202,460 67128,155
Zonahlej 124168317 17786,824 ,001 f,981 ,ooa 89303793 159026,842
GEmenari 726440 842 7045243 021 [ 103112 ,ooa 712642423 7402549 360
GE1ad 207653 488 3724734 013 55,750 ,ooa 200353144 214953 831
GE14a18M 41349 661 4355831 ,ooa 950 342 -4387 6049 12676,930
GE14a18F 28794120 4333,074 001 f,645 ,oaa 20301444 37386,797
GE19ad4m 3B661,840 418,142 004 15,161 ,ooa 31822351 41401,329
GE19ad4F 190928083 2427 493 021 78,652 ,ooa 186170,284 1956845,881
GE44a4d 188376,035 3429440 013 54,929 ,oaa 181644,458 195097 613
GEAOaAd 249177 273 3597 760 016 £9,259 ,oaa 242124795 356228751
GEAAaAH 321096888 3972242 18 80,834 ,ooa 313311,440 328882337
GEGOaGd 392169 984 4442 754 ,0za BB,272 ,oaa 383462348 400877 620
GEGAaBd 509629044 50949906 02z 89,929 ,oaa 499633,415 519624 674
GET0aT4 635683507 5857164 024 [ 108,531 ,oaa G24203 679 B47163,335
GEmayra 854944 808 4911,704 Q046 [ 200,530 ,oaa 975318,147 594571 669
Diab 1432076 614 52849,926 057 | 270,718 000 | 1421708552 | 1442444 677
Hipert 845497 433 3156681 063 | 268,794 ,oaa 842310,454 854684 412
InsRenCran | 3735443345 T854,896 oo | 475,556 000 | 3720048037 | 3750838653

a. Variahle dependiente; Gasto

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccion Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Interpretacion:

Este modelo tiene en cuenta las variables de grupo etario (algunos de los cuales estan discriminados
por sexo), zona geografica las tres condiciones presentes segun diagnosticos en los pacientes. El
resultado muestra un R cuadrado ajustado de aproximadamente 6.6%. Existen varios coeficientes
estadisticamente igual a cero. Los valores de predicciéon son mayores en nifios y en personas de edad
avanzada, consistente con los calculos de la UPC. La zona alejada muestra un gasto mayor,
especialmente en personas de edad avanzada. Condiciones como VIH, IRC, EPOC, Tumor mamario
maligno e insuficiencia mamaria tienen asociado un alto costo estimado.
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3.7 Modelo 7: Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo, zona
geogrdfica y grupos de condiciones segiun diagnéstico analizados por separado y con solo
tres condiciones (Diabetes, hipertension e IRC) mas interacciones por pares

El modelo propuesto tiene la siguiente forma

nz-—1 ne—1
Yi=ay + YDz, + Z viDe; +
k=1 =1

3
Z OmDC i + @ Diab&Hiper + @ 45 Diab&IRC + @y rc Hiper&IRC + ¢€;

m=1

Donde:

i : es el subindice asociado a personas.

k: es el subindice asociado a zona geografica.

l: es el subindice asociado a grupo etario.

m: es el subindice asociado a Condiciones.

nz: es el nUmero de grupos formados por las zonas geograficas.

ne : es el nimero de grupos formados por grupo etario, sexo

nc : es el nUmero de condiciones consideradas(nc=3).

Y;: es el gasto total en atenciones en salud segun la base de datos de prestaciones.
Dz, : es la variable dummy de zona geografica.

Dey; : es la variable dummy de los grupos formados por grupo etario y sexo.

D¢,y - €s la variable dummy de los grupos formados por las condiciones segun diagnéstico

&;: es el error aleatorio.

Resultados Modelo 7 (Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo, zona
geografica y grupos de condiciones segiin diagnéstico analizados por separado y con solo tres
condiciones (Diabetes, hipertension e IRC) mas interacciones por pares)
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Resumen del modelo

R cuadrado Error tip. de la
Madelo R R cuadrado corregida estimacian
1 19448 038 038 3587210,779

a. Yariables predictoras: (Constante), HiperlRC, fonadlej,
GES5a59, Zonabisp, GEmenorl, GE15a18M, GE19a18F,
GERDak4, GERAaRY, GE1a4, GEFDarT4, GES0asd, GE45a44,
Diab, GEmavra, LZonaciu, GE19ad4F, Hipert, DiahlRC,

GE149a44m, DiabHiper, InsRenCron

Minsalud

ANOVAP
Surma de Medis _
mMaodelo cuadrados gl cuadratica F Sid.
1 Regresidn 1,215E19 22 5524E17 | 42928 370 oo
Residual 3101E20 | 24095751 1,287E13
Total 3223E20 | 24099813

a. Mariables predictoras: (Constante), HiperlRC, Zonadlej, GES5a59, Zonabisp,
GEmenor!, GE15a18M, GE15a18F, GERDaG4, GEGSa6Y, GE1ad, GET0ar4, GEAlasd,
GE45a49, Diah, GEmayys, Zonaciu, GE19a44F, Hipert, DiabhlRC, GE19a44m, DiabHiper,
InsRenCron

h. Wariable dependiente; Gasto

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

3.8 Modelo 8: Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo, zona

geogrdfica y grupos de condiciones segiun diagnéstico analizados por separado y con solo
tres condiciones (Diabetes, hipertension e IRC) con todas las interacciones

El modelo propuesto tiene la siguiente forma

nz-1

ne—1
Yi=a + YDz + z viDe; +
k=1 1=1

3
Z OmDCmi + ©anDiab&Hiper + @ 4;rc Diab&IRC + @ pc Hiper &IRC
m=1
+ Qanirc Diab&Hiper&IRC + ¢;

Donde:
i : es el subindice asociado a personas.

k: es el subindice asociado a zona geografica.
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|l: es el subindice asociado a grupo etario.

m: es el subindice asociado a Condiciones.

nz: es el nUmero de grupos formados por las zonas geograficas.

ne : es el nimero de grupos formados por grupo etario, sexo.

nc : es el nUmero de condiciones consideradas(nc=3).

Y;: es el gasto total en atenciones en salud segun la base de datos de prestaciones.

Dz, : es la variable dummy de zona geogréfica.

Dey; : es la variable dummy de los grupos formados por grupo etario y sexo.

Dc,pi : es la variable dummy de los grupos formados por las condiciones segun diagnéstico

g;: es el error aleatorio.

Resultados Modelo 8 (Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo, zona
geografica y grupos de condiciones segun diagnéstico analizados por separado y con solo tres
condiciones (Diabetes, hipertension e IRC) con todas las interacciones)

Resumen del modelo

R cuadrado Errar tip. de |a
Modela R R cuadrado corregida estirmaciaon
1 1959 038 038 | 3586628 565

a. Variables predictoras: (Constante), DiabHiperlRC, Zonasle],
GEAlasd, fonalisp, GEmenarl, GE15a18M, GE15a18F,
GEGSabd, GET0ar4, GEG0abd, GES5an9, GE1ad, GEmayra,
GE45a449, fonaciu, Diab, GE19ad44F, InsRenCron, Hipert,
GE19a44m, DiabHiper, HiperlRC, DiablRG

ANOWA®
Suma de Media _
modela cuadrados ] cuadratica F Sig.
1 Regrasian 1,225E149 23 5,328E17 | 41415504 ,ooo#
Residual 3100EZ0 | 24089740 1,286E13
Tatal 3223EZ0 | 240899813

a. Variables predictoras: (Constante), DiabHiperlRC, Zonafle), GES0as4, fonalisp,

GEmenor!, GE15a18M, GE15a15F, GEESa69, GET0a74, GEBOaGd, GESS5a59, GE1a4,

GEmayrs, GE45a49, ZonaCiu, Diab, GE19a44F, InsRenCran, Hipert, GE19a4 40,

DiabHiper, HiperlRZ, DiablRC
h. Wariable dependiente: Gasto

Fuente: Direccién de Regulacidn de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con

base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Coeficientes Intervala de conflanza de 95,0%
Coeficientes no estandarizados tipificados para B
i ) o Limite
Modelo B Error tip. Beta t Sig. Limite inferior superiar

1 {Constante) 124071,010 2269,331 54 673 Rulili] 119623,203 128518816
ZanaDisp -34280,409 3993413 -0z -8,584 oo -42107,352 -26453 466
Zanaciu G4763,458 1764,040 ong 37,280 Rulili] G2306,005 BI220,811
Zanahlej 125572216 17758806 Ruliy] 7071 Rulili] 490765410 1603749,022
GEmenort T25387 947 7034181 021 103123 Rulili] 711601,210 T39174,685
GE1ad 205954 365 3718,896 012 55381 Rulili] 198665 465 213243 265
GE19a18M 4038,736 4348592 i} 929 343 -4485,130 12562602
GE15a18F 28088 341 4376,284 Ruliy] 5,492 Rulili] 19608983 36567699
GE19ad4h 34388522 2414497 004 14,243 oo 296457,187 39121,848
GE19ad4F 186736,780 24723,964 021 7r.n3g Rulili] 181985900 191487 661
GE45a44 175956 268 3426137 012 51,357 Rulili] 169241 165 182671,371
GESDas4 231014218 35495,959 0148 64,243 Rulili] 223966,271 238062167
GES5a54 297965,350 3971,246 017 75,031 Rulili] 290181 853 305748848
GEGOaGd 367578 664 4441,240 018 82,764 oo 358873996 ATE283,331
GEBSaBY 488014 050 5096107 021 95762 Rulili] 478025 86T 498002 234
GETO0a74 623282152 5850,846 023 106,530 Rulili] 611824 707 B34759 597
GEmayTs 994304 570 4907,519 047 202 608 Rulili] H84686,012 10035823,128
Diab 1369614 361 8342649 0545 164170 Rulili] 1353263074 1385865 648
Hipert 1021700281 3328418 076 306,963 oo 1018176,712 1028223 869
InsRenCran 6952070521 17757 665 187 391 4497 Rulili] B917266,147 BG986874,8596
DiabHiper -343716,178 11149,854 -,011 -30,827 oo -365569,485 -321862,873
DiablRC -B19376,824 35492,031 -,0o0g -17,451 Rulili] -BB88939,909 -548813,738
HiperlRC -5050424 646 20550374 - 118 | -245758 000 | -5090702 630 | -5010146 663

DiabHiperlRC 3619090987 40910466 045 88,464 .ana 3538507 969 3689274,006

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccion Social.
Con base en la informacién de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Interpretacién:

Segun los resultados anteriores, a partir de ahora se modelaran por separado los efectos de las zonas,
grupos etarios y condiciones. Se seguira modelando con la variable dependiente lineal y se tendran en
cuenta interacciones donde sea factible. El grupo etario 15 a 18M se unira con el grupo etario 15 a 18H,
constituyéndose en el grupo 15 a 18.
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3.9 Modelo 9: Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo y zona
geogrdfica sin grupos de condiciones seguin diagnéstico analizados por separado uniendo
los grupos etarios de 15 a 18 aios

El modelo propuesto tiene la siguiente forma
nz—1 ne—1
Vi =a,+ Yy Dzy; +Z viDey; +&;
k=1 1=1
Donde:
i : es el subindice asociado a personas.
k: es el subindice asociado a zona geografica.
|: es el subindice asociado a grupo etario.
nz: es el nUmero de grupos formados por las zonas geograficas.
ne : es el nimero de grupos formados por grupo etario, sexo.
Y;: es el gasto total en atenciones en salud segun la base de datos de prestaciones.
Dz, : es la variable dummy de zona geogréfica.
Dey; : es la variable dummy de los grupos formados por grupo etario y sexo.

¢;. es el error aleatorio.

Resultados Modelo 9 (Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo y zona
geografica sin grupos de condiciones segin diagnoéstico analizados por separado uniendo los
grupos etarios de 15 a 18 afnos)




Fuente: Direccién de Regulacidn de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
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Minsalud

Resumen del modelo®

R cuadrado Errartip. de la
Moadelo R R cuadrado corregida estimacion
1 1238 015 015 | 3628023788

a. “ariables predictoras: (Constante), GEmayys, Zonaslej,
GEmenorl, ZonaDisp, GEV0a74, GEGSaES, GERDaG4,
GES5a54, GE1a4, GES0as4, GE45349, GE15a18, Zonaciy,
GE19a44F, GE19a4 4

b wariable dependiente: Gasto

ANOVA®
Sumade Media ]
Moadelo cuadrados ol cuadratica F Sig.
1 Regresidn 43B81E18 14 3,254E17 | 24708,740 ,ann?
Residual 31T4E20 | 24099798 1, 37FE13
Total 3,223E20 | 24099813

a. Yariables predictoras: (Constante), GEmay7s, ZonaAlej, GEmenar!, ZonaDisp,
GET0a74, GEESaky, GEBDaB4, GEA5a59, GE1ad, GESNas4, GE453449, GE15a18,
Zonaciu, GE19ad4F, GE159a44M
b wariable dependiente: Gasto

base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Coeficientes®
Coeficientes Intervalo de conflanza de 95 0%
Coeficientes no estandarizados fipificados para B
. o Limite
modelo B Error tip. Beta t Sig. Limite inferior superiar

1 {Caonstante) 126453454 2296 066 55,074 ,aoa 121953 249 130953 658
ZonaDizp -53362,203 4040502 -003 -13,207 ,aoa -G1281 438 -45447 967
Zonaciu ¥30484952 1784 7496 009 40,928 ,aoa 69550816 FB547 087
Zonahlej 47523239 174968 733 0o 5427 ,aoa 62305179 132741 288
GEmenar 728044 480 T117324 021 102,292 ,aoa 7140494 785 741994 175
GE1a4 2104129749 3762 842 013 55,9149 ,aoa 203037947 217788011
GE15a18 21604 864 3370903 0o 5,409 ,aoa 144998 016 28211711
GE18ad4M 59637 517 2442 MB Rilig 244149 ,aoa 54850863 64424 171
GE19ad4F 2224721,982 2450927 025 §0,750 ,aoa 217618255 227225710
GE45a44 310909,387 3452088 021 50,064 ,aoa 304143420 317ETS 354
GE&0as54 456135525 3602 906 029 | 126602 ,aoa 4459073 960 463197 089
GES5a54 £49922 6530 3047 4499 037 | 164,642 ,aoa 642185737 B5TESS Hd4
GEEDaE4 BYET29,266 4376 9496 044 | 200,304 ,aoa BEE150,513 885308019
GEBSaBY 11870649 688 4893171 051 237734 ,aoa 1177283256 1196856121
GET0a74 1516103938 5718089 056 | 265142 ,aoa 15048596 693 1527311184
GEmayra 2094581,024 4633035 088 | 452087 ,aon 2085500,445 2103661 BO2

a. Variahle dependiente; Gasto

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Protecciéon Social. Con

base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Interpretacion:

Se observa un comportamiento no lineal a través de los diferentes grupos etarios, los nifios menores
de un afio y las personas de mayor edad tienen un mayor ajuste en la UPC calculada. Los efectos de las
zonas geograficas son paralelos por la construccion separada que los coeficientes tienen en la formula,
se observa que la zona alejada es la que mayor gasto per capita tiene mientras que la zona dispersa es
la que menor gasto per capita presenta.

3.70 Modelo 10: Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo, zona
geogrdfica y grupos de condiciones segtin diagnéstico analizados por separado uniendo los
grupos etarios de 15 a 18 anos

El modelo propuesto tiene la siguiente forma

nz—1 ne—1 nc
Yi=a,+ Yy Dz, +Z viDe;; + Z 1<PmDCmi + &
m=

k=1 =1

Donde:

i : es el subindice asociado a personas.

k: es el subindice asociado a zona geografica.

|: es el subindice asociado a grupo etario.

m: es el subindice asociado a Condiciones.

nz: es el nUmero de grupos formados por las zonas geograficas.

ne: es el nimero de grupos formados por grupo etario, sexo

nc : es el nUmero de condiciones consideradas.

Y;: es el gasto total en atenciones en salud segun la base de datos de prestaciones.
Dz, : es la variable dummy de zona geografica.

Dey; : es la variable dummy de los grupos formados por grupo etario y sexo.

Dcyyi - €s la variable dummy de los grupos formados por las condiciones segun diagnostico

g;: es el error aleatorio.
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Resultados Modelo 10: Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo, zona
geografica y grupos de condiciones segun diagnoéstico analizados por separado uniendo los
grupos etarios de 15 a 18 afnos

Resumen del modelo

F cuadradn Errar tip. dela
Madelo R R cuadrado corregida estimacion

1 2553 0GB OBE | 3533210,443

a. Yariahles predictoras: (Constante), WIH, GEGOaG4, fonadle),
Asma, ZonabDisp, InsufCard, GEmenor!, Tumtdaligharm,
Chesidad, AtReumat, GET0aT4, GEESaRY, GEAGaa4, GEA0asd,
GE45a49, InsRenCron, GE1a4, GE15a18, EnfCardio, EFOC,
Diah, Zonaciu, GEmayra, GE19a44F, Hipert, GE19a44M

ANOVAP
Suma de Media _
mModelo cuadrados ol cuadratica F Sig.
1 Regresidn 2142E18 26 8,238E17 | 65987 711 ,aoge
Fesidual 3,009E20 | 24098787 1,248E13
Tatal 3,223E20 | 24099813

a. Variahles predictoras: (Constante), YIH, GEG0a64, Zonadle), Asma, Zonabisp,
InsufCard, GEmenart, TumbalioghMam, Obesidad, AtReumat, GET0aT 4, GERGaRY,
GES5a59, GEANand, GE45a49, InsRenCron, GE1ad, GE15a18, EnfCardio, EPOC, Diab,
fonaciu, GEmayTh, GE19a44F, Hipert, GE19a44m

h. Yariahle dependiente: Gasto

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.




La salud

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con

es de todos MiRStuG
Coeficientes®
Coeficientes Intervalo de confianza de 95,0%
Coeficientes no estandarizados tipificados para B
Limite
Modelo B Error tip. Beta t Sig. Limite inferior superior

1 (Constante) 113867 357 2239938 50,835 ,000 109477,159 118257 554
ZonaDisp -16028,416 3934014 -001 -4,074 ,0oo -23738,939 -8317,892
ZonaCiu 55078,263 1738,454 0o7 31,682 ,00o 51670,956 58485570
ZonaAle) 157320,286 17494 625 0oz 8,992 ,00o 123031,461 191609,112
GEmenor 717472745 6930,255 021 | 103,528 ,0oo 7038689,699 731085,792
GE1a4 177617292 3667328 011 48,432 ,00o 170429 462 164805,122
GE15a18 16345,083 3283649 001 4,978 ,00o 8909,251 22780915
GE19a44M 24256,352 2382,272 003 10,182 ,0oo 19587186 28925518
GE19a44F 168486,784 2391168 019 70,462 ,00o 163800,182 173173,386
GE45a49 139074,994 3377154 ,00g 41,181 ,000 132455,894 145694,093
GES0a54 179188,062 3543627 011 50,566 000 172242682 186133,443
GES5a58 222926,037 3912348 013 56,980 ,00o 215257979 230594,096
GEBDa64 249238459 4375962 012 56,956 000 240661,734 257815184
GEB5a69 293420127 5025804 013 58,383 ,0oo 283569,734 303270,520
GET70a74 318155793 5778,582 012 55,058 ,000 306829,983 329481603
GEmay75 383151 442 4912512 018 77,995 ,000 373523,097 392779,786
Diab 1262547,329 5210,762 051 | 242,296 000 | 1252334,425 | 1272760,232
Hipert 465901,081 3158199 035 | 147,521 ,0oo 459711,127 472091,036
InsRenCron 3502084022 7734338 094 452,797 ,00o 3486925,002 3517243,043
Obesidad 253348,690 5157 643 010 49121 000 243239,898 263457 483
Asma 474183722 7071,571 013 67,055 ,00o 460323,702 488043,742
EPOC 3802457,230 8336,675 093 | 456,112 ,000 | 3786117,652 | 3818796,807

base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Infantes de 5 a 14 afios

Efecto zona
szona normﬂa 367 ZonaDisp -5 16.028
’ + ZonaCiu $ 55.078
ZonaAlej  $157.320

Efecto Grupo Etario

GEmenorl §717.473
GEla4 $177.617
GE15a18 $ 16.345
GE19a44M $ 24.256
GE19a44F $168.487
4+  GE45849 $139.075
GE50a54 $179.188
GE55a59 $222.926
GE60a64 $249.238
GEB5a69 $203.420
GE70a74 $318.156
GEmay75 $383.151

Efecto Morbilidad

Diab $1.262.547
Hipert S 465.901
InsRenCron $3.502.084
Obesidad S 253.349
Asma S 474184
+ EPOC $3.802.457
EnfCardio $2.231.201
InsufCard $5.446.510
TumMaligMam $5.536.085
ArtReumat $1.801.419
VIH $4.551.361

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccion Social. Con

base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Ejemplo 1. Distribucién de prediccion de costos para personas sin condiciones

Suma de valor sin condiciones

1200000
1000000
800000
Zona b
600000 Zonahlej
ZonaCiu
400000 ZonaDisp
—— ZonaNormal
200000
0
SEC A G S R S S S\
& e & 5T o S ¥ & & <& A&
& o S & oF & & & & & £ K <&
© > < « & o ~ ~ % -
> @ &
ge -

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Ejemplo 2. Distribucién de prediccion de costos para personas con diabetes

Suma de Diab
2500000
2000000
1500000
Zona d
ZonaAlej
1000000 ZonaCiu
ZonaDisp
e 70naNormal
500000
0
N I S » & ) 9 1 o 0 &
& & & & e.“hé\ o 69”9 < & & & &
& < . b(;o (;0,@ (;0\, & FD‘o & ‘Q,‘o & \(;(, &
» o « % © N N * &
ge ¥

Fuente: Direccion de Regulacion de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Ejemplo 3. Distribucién de prediccién de costos para personas con VIH

Suma de VIH

5800000
5600000
5400000
5200000
5000000
4800000
4600000

4400000 ZonaDisp
4200000 —7onaNormal

ZOna A

—70nahlej

e 70naCiu

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Interpretacién:

Se observa un comportamiento no lineal a través de los diferentes grupos etarios, los nifilos menores
de un afio y las personas de mayor edad tienen un mayor ajuste en la UPC calculada. Los efectos de las
zonas geograficas son paralelos por la construccion separada que los coeficientes tienen en la formula,
se observa que la zona alejada es la que mayor gasto per capita tiene mientras que la zona dispersa es
la que menor gasto per capita presenta. Este modelo no tiene en cuenta las interacciones entre las
diferentes condiciones. VIH, tumor maligno mamario, insuficiencia cardiaca, EPOC y ERC son las
condiciones que tienen asociados los mayores gastos.
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3.71 Modelo 11: Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo, zona
geogrdfica y grupos de condiciones segiin diagnéstico analizados por separado uniendo los
grupos etarios de 15 a 18 aios y con solo tres condiciones (Diabetes, hipertension e IRC) con
todas las interacciones

El modelo propuesto tiene la siguiente forma

nz-—1 ne—1
Yi=a + YDz, + Z v.Dey; +

k=1 =1

3
Z OmDCmi + anDiab&Hiper + @ 4;rc Diab&IRC + @prc Hiper&IRC
m=1

+ @ nrcDiab&Hiper&IRC + ¢;

Donde:

i : es el subindice asociado a personas.

k: es el subindice asociado a zona geografica.

l: es el subindice asociado a grupo etario.

m: es el subindice asociado a Condiciones.

nz: es el nimero de grupos formados por las zonas geograficas.

ne: es el nimero de grupos formados por grupo etario, sexo (uniendo los grupos etarios de 15 a
18 anos).

nc : es el nUmero de condiciones consideradas (nc=3).

Y;: es el gasto total en atenciones en salud segun la base de datos de prestaciones.

Dz, : es la variable dummy de zona geogréfica.

Dey; : es la variable dummy de los grupos formados por grupo etario y sexo.

D¢,y - €s la variable dummy de los grupos formados por las condiciones segun diagnostico

g;: es el error aleatorio.

Resultado Modelo 11: Modelo Econométrico con grupos formados por grupo etario, sexo, zona
geografica y grupos de condiciones segun diagnoéstico analizados por separado uniendo los
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grupos etarios de 15 a 18 afhos y con solo tres condiciones (Diabetes, hipertension e IRC) con
todas las interacciones

Resumen del modelo

F cuadrado Erraor tip. de la
Madelo R R cuadrado corregida estimacian

1 1952 0=g 038 3586629 8385

a. Yariables predictoras: (Constante), DiabHiperlRC, Zonahle),
GEAS0as4, Zonalisp, GEmenor!, GEBDaGd, GEBSHaBY,
GEY0aT4, GEASaAH, GE1a4, GEmayrs, GE45ad48, GE15a18,
Zonaciu, Diab, GE19a44F, InsRenCran, Hipert, GE19a44M,
DiabHiper, HiperlRC, DiablRC

ANOVA®
Suma e Media _
Madelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresidn 1,225E18 22 58TOETY | 43297143 ,ooo#
Residual 3100EZ0 | 24098751 1,286E13
Tatal 3223E20 | 24099313

a. Mariahles predictoras: (Caonstante), DiabHiperlRC, Zonadle), GESDas4, Lonabisp,
GEmenor!, GEBDaG4, GEEAaRY, GEY0aT4, GEASa59, GE1a4, GEmayTa, GE45349,
GE15a18, ZonaCiu, Diab, GE19a44F, InsRenCron, Hipert, GE19a44M, DiahHiper,
HiperlRC, DiablRC

b VWariahle dependiente: Gasto

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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LITTHLE
modelo =] Error tip. Beta t Sin. Lirnite inferior superior
1 (Constante) 124065,712 2269,332 54 671 Joon 119617,905 128513520
ZonabDisp -34283,203 3993, 414 -00z2 -8,585 ,0oon -42110,149 -2B4486 247
ZonaCiu B57Y0,957 1764,039 Joog ar,284 Joon F2313,504 G9228.4049
ZonaAle) 125584 747 17758912 001 T.072 Joon Qo7yT. 924 160391,5645
GEmenort F28387 .71 TO034,183 021 103,123 ,0oo 711600968 739174453
GE1ad 205954 151 3T18,897 o1z 45,380 Joon 198665,248 213243054
GE15a18 16140,296 3331,566 001 4,844 Joon 9610,549 22670,044
GE19a44M 34389014 2414497 o4 14,243 ,0oo 29656,687 39121,341
GE19a44F 186735,884 2423 965 021 Froar ,0oon 181985,003 191486, 768
GE45349 1759453 961 3426138 o1z 41,3456 Joon 169238 8456 182669067
GEADan4 231010,584 35895,960 015 G4,242 ,ooo 223962 634 238058,5348
GEAHang 2979601487 3971,248 017 75,029 ,0oo 290176,657 306743,657
GEBODaB4 36TAT1,902 4441 241 018 82,763 ,0oon 368867 232 3TB2TEAT2
GEG5aB9 488005,963 086,108 021 45,761 ,0oo ATBONT FVT 497934 150
GEYDav4 F23283,159 840,848 023 106,529 ,ooo G11815,710 B34750,608
GEmay7a 994285043 4907 520 047 202,606 ,0oon 924676,483 1003913,603
Diab 13696459 520 8342 648 545 164,174 Joon 13532498 235 1386000,805
Hipert 10217149,530 338417 076 306,969 ,ooo 1015195,955 10282431048
InsRenCran BA52096,200 177a7, 670 87 391,498 ,0oo BA17291,8148 BY936900,585
DiabHiper -343754 207 11149,853 =011 -30,83 Joon -365612,5913 -3215905,902
DiablRC -619423,332 35492,043 =004 -17,452 ,0oo -638986,439 -549860,225
HiperRC -5050462 947 205850,380 - 118 | -245,760 000 | -5090740,941 -5010184,953
DiabHiperlRC 3619145,081 40910,4749 045 28,465 Joon 3538962,037 3689328,124

a. Yariahle dependiente: Gasto

Fuente: Direccidn de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccion Social. Con

base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Efecto Grupo Etario
GEmenorl S 725.388
GEla4 $ 205.954 Efecto Morbilidad
GE15a18 $ 16.140 Diab $1.369.650
. E— GE19a44M $ 34389 Hipert $1.021.720
Infantes de 5 a 14 afios : GE19a44F $ 186.736 InsRenCron $6.952.096
ZonaDisp -5 34.283
zona normal . GE45a49 $ 175.954 DiabHiper -$ 343.759
§ T + ZonaClu. $ 65771 + GES0a54 $ 231.011 +
ot L GE55a59 $ 297.960  DiablRC $ 619.423
GE60a64 $ 367.572 HiperIRC -$5.050.463
GE65a69 $ 488.006 DiabHiperIRC $3.619.145
GE70a74 $ 623.283
GEmay75 $ 994.295

Fuente: Direccion de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccién Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Ejemplo 1. Distribucién de prediccién de costos para personas sin condiciones

Suma de valor sin condiciones
1400000
1200000
1000000

200000 zona -
600000 —7onaAlej

400000 e /70naCiu

200000 ZonaDisp

ZonaNormal

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccidn Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Ejemplo 2. Distribucién de prediccién de costos para personas con diabetes e hipertension

Suma de valor sin condiciones
1400000
1200000
1000000

800000 Zona hd
ZonaAlej

600000
400000 7 0NACiU

200000 ZonaDisp

0 —70onaMNormal

Fuente: Direccidn de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Protecciéon Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.
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Ejemplo 3. Distribucién de prediccién de costos para personas con diabetes, hipertension e IRC

Suma de DiabHiperlRC

8400000

8200000

8000000

7800000 Zola h

7600000 e—70naAlej

7400000 7 onaCiu

7200000 ZonaDisp
7000000 e 70naNormal

Fuente: Direccién de Regulacién de Beneficios, Costos y Tarifas del Aseguramiento en Salud, Ministerio de Salud y Proteccion Social. Con
base en la informacion de la Base de Prestacion de Servicios reportada por las aseguradoras, afio 2013.

Interpretacion:

Se observa un comportamiento no lineal a través de los diferentes grupos etarios, los nifios menores
de un aho y las personas de mayor edad tienen un mayor ajuste en la UPC calculada. Los efectos de las
zonas geograficas son paralelos por la construccion separada que los coeficientes tienen en la formula,
se observa que la zona alejada es la que mayor gasto per capita tiene mientras que la zona dispersa es
la que menor gasto per capita presenta. En cuanto al ajuste por condiciones de salud, la ERC presenta
un ajuste de casi siete millones de pesos anuales, mientras que diabetes e hipertension presentan
ajustes positivos pero menores, los signos de las interacciones son los esperados.

4 Discusion
De esta experiencia se pueden extraer los siguientes indicios:

* Los resultados obtenidos del modelo lineal sencillo con edad y sexo son consistentes con los
resultados calculados previamente para el desempefio del modelo.

* La mejor combinacion encontrada corresponde al modelo que tiene en cuenta diagnosticos con
edad y sexo. Se espera que el uso de otras variables asociadas con el gasto en salud tenga un
efecto positivo en el ajuste del modelo.
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Una posible simplificacién para disminuir el nUmero de combinaciones bajo analisis es el uso del
ndmero de condiciones simultaneas en una persona.

En la literatura revisada es poco frecuente el nimero de casos donde se presentan resultados
detallados de los modelos escogidos y la comprobacién de supuestos.

No siempre una particion ad-hoc de la poblacién en grupos etarios va a resultar en que todos
los grupos tengan asociados coeficientes estadisticamente significativos. Los casos encontrados
y presentados en la literatura son afortunados en este sentido aun cuando no presentan estos
estadisticos.

Sin embargo, debido a que segin ha demostrado la historia, la transicion de una particién de
grupos etarios a otra es compleja y dificil para el sistema se tratara de lograr resultados éptimos
cambiando lo menos posible la particion ya establecida.

Los diagnodsticos de enfermedades parecen ayudar al ajuste de los modelos en una mayor
medida que la edad y el sexo.

Se espera que suceda lo mismo con la marcacién proporcionada por el estudio de identificacion
de afiliados con condiciones cronicas por medio del tipo de modelos aqui presentados.

Segun el consenso técnico alcanzado en reuniones se recomienda estimar por separado el efecto
de las zonas geograficas y los grupos etarios.

El grupo etario 15-18M se uni6é con el grupo 15-18F para mejorar la significancia de su
estimacion.

Se toma el grupo de 5 a 14, zona normal, como grupo de referencia por ser el que tiene asociado
menor gasto.

Probablemente debido a las interacciones cruzadas, la condicién Hipercolesterolemia se asocia
con coeficientes negativos cuando se tienen en cuenta todas las condiciones, por lo que se
excluye en este caso
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